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Quelques rappels de génétique

2

ADN nucléaire et ADN mitochondrial
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Les marqueurs moléculaires

3

Polymorphisme lié à une 
mutation ponctuelle

Single Nucleotide Polymorphism (SNP)Microsatellite

Polymorphisme lié à une taille de 
fragments = nombre de motifs répétés
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Les apports de la génétique pour la 

préservation des populations de saumon

 Echantillonnage
– 975 adultes (écailles), 34 

populations
– Etude des repeuplements

réalisés depuis 1970

 Analyses génétiques
 - 17 marqueurs microsatellites

Charles Perrier 
(Thèse 2007-2010)

Perrier et al. (2011)
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Sée

Sélune

Couesnon

Sienne

Aulne

Adour

Etude des 4 populations de saumon de 

la baie du Mont-St-Michel

- Adour : 80,000 en 1995

- Aulne : 1,010,000 de 1989 à 2003

Repeuplements depuis 1989 avec des poissons allochtones :

Perrier et al. (2013)
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Populations naturelles

Passé

Couesnon Sélune Sée Sienne

Souches de repeuplement

1989-actuellement 1989-1996 1990 1989-1990

Adour Aulne

Repeuplement :

Présent

Adour Aulne Couesnon Sélune Sée Sienne

Etude de simulations : Survie individus issus de repeuplement 10 à 25 fois < individus sauvages

Perrier et al. (2011)

Etude des 4 populations de saumon de 

la baie du Mont-St-Michel
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Recolonisation naturelle de la Seine par 

des saumons de diverses origines

3  0 3 0 1 0

Base de données 
génétiques

Assignation de 7 
individus de la Seine

photo Maison de la pêche et de la nature – ville de Levallois

Perrier et al. (2011)
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Assignation de parenté pour identifier l’origine 

sauvage / repeuplement des saumons de l’Allier

► Rempoissonnements réalisés par le CNSS

► -> smolts marqués

► -> embryons + alevins non marqués

Quelle est la proportion des individus issus de la pisciculture 
parmi les individus adultes qui remontent sur l’axe Loire / Allier ? 

(Plagepomi 2009-2013  et 2014-2018)

Méthodes :

-> Génotypage (15 marqueurs microsatellites) des géniteurs enfermés et 
sauvages utilisés en 2008, 2009 et 2010 puis d’adultes capturés à Vichy à partir 
de 2012 (Logrami et CNSS).

-> Sur chaque individu capturé à Vichy : prélèvement de nageoire (analyses 
génétiques) + écailles (âge déterminé par J.L. Baglinière et F. Marchand), puis 
génotypage + sexage moléculaire et marqueur diagnostique truite/saumon.

-> Analyse d’assignation (Cervus)

Sabrina Le Cam 

(postdoc)
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Identification de l’origine des géniteurs remontant dans l’Allier

Génotypage des 
géniteurs utilisés au 
CNSS (Labogena)

Génotypage des 
adultes capturés à 

Vichy

(UMR ESE)

Identification des 
individus des cohortes 

2009, 2010 et 2011 
par scalimétrie

(UMR ESE)

Capture des adultes 
à Vichy

(CNSS et Logrami)

Analyse d’assignation et 
vérification dans la base 
de croisements du CNSS

(UMR ESE)
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Résultats d’assignation des cohorte 2009, 2010, 2011

Années 
d’échantillonnage

Individus de la 
cohorte

Individus 
assignés au 

CNSS

% CNSS

2009 2012, 2013, 2014 62 25 40,3%

2010 2013, 2014, 2015 58 22 37,93%

2011 2014, 2015, 2016 66 6 9,09%
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Apports de la génétique pour l’analyse de 

l’hybridation chez les lamproies

Lamproie marine

Lamproie fluviatile

Lamproie de Planer
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Lampetra planeri

eau douce

LARVES
(microphages filtreurs)

6,5 ans

4-6 mois

Reproduction et 

mort des géniteurs

Métamorphose

ADULTES
(pas d’alimentation)

7 ans

Lampetra fluviatilis

mer/estuaire

eau douce

LARVES
(microphages filtreurs)

3-6 ans

7-8 ans

2-3 ans

Reproduction et 

mort des géniteurs

Métamorphose et 

dévalaison des juvéniles

ADULTES
(parasites hématophages)

Lamproie de Planer (LP)

Lamproie fluviatile (LF)

Lamproie fluviatile et Lamproie de Planer : 2 espèces ou 

1 espèce avec 2 écotypes ?
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Lamproie fluviatile et Lamproie de Planer : 2 espèces ou 

1 espèce avec 2 écotypes ?

Rougemont et al. (2015)

Arnaud Gaigher

Master 1 et 2 

(2010-2011)

Quentin 

Rougemont 

Thèse (2013-

2016)
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Apports de la génétique pour l’analyse de 

l’hybridation : Grande alose et alose feinte

 Echantillonnage
– 600 individus, 14 populations

 Analyses génétiques
- 60 SNPs

Taillebois et al. (2019)
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Démonstration de la panmixie chez l’anguille

16

-> Pas de différenciation génétique significative entre échantillons de la 
mer des Sargasses ou entre ceux prélevés en Europe (21 marqueurs 
microsatellites, 271 larves et 1010 civelles),
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Identification des stocks « mélangés » ciblés par des pêcheries

Le cas de la pêcherie de Saumon atlantique (Salmo salar) à l’ouest du Groënland

Gauthier-Ouellet et al. (2009)

 Echantillonnage

– 52 populations de référence
comprenant 9 ESUs :

Ungava, Labrador, Higher North 
Shore, Lower North Shore, 
Québec city, Anitcosti, Southern 
Québec, New Brunswick et Maine.

– 2825 saumons capturés sur 11 ans
et 3 localités

 Analyses génétiques

- 13 marqueurs microsatellite
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Contribution moyenne des ESUs nord-américaines à la pêcherie
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Estimation de la mortalité des saumons de printemps (MSW) et 

castillons (grilses) de chaque ESU dûe à la pêcherie en 2002 et 2004

-> Fort impact de la pêche sur les individus MSW, femelles en majorité 

-> Evolution vers une augmentation des individus castillons ?
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Identification de facteurs de stress par 

analyse transcriptomique

Miller et al. (2011)

Le cas des saumons sokeye (O. nerka) de la rivière Fraser (Canada)

 Echantillonnage
-> 3 groupes d’individus : mer (n=35), eau douce (n=104) et frayères (n= 23)

 Radio- télémetrie
-> Individus capturés en mer et en eau douce et suivi de la mortalité

 Analyses transcriptomiques
-> Puce à ADN (Microarray) de ~16000 gènes sur tous les individus
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Miller et al. (2011)

Sites d’échantillonnage et localisation des 

récepteurs radio-télémétriques

2 Sites de 
capture en mer et  

1 en eau douce

1 Site de capture 
sur frayère : 
Weaver creek
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Miller et al. (2011)

Mortalité des individus de chaque groupe en 

lien avec  l’expression génique

Mer Eau douce Frayère

Gènes sur-exprimés et sous-exprimés

Mortalité 

-> Analyse en composantes principales de l’expression génique : PC1 associée à forte mortalité 
(valeur négatives)
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Miller et al. (2011)

Identification des gènes impliqués dans la mortalité 

en mer, eau douce et sur les sites de frai

-> Mortalité due à un virus infectant 
les individus en mer ?

-> Signature génomique de l’infection 
1 mois avant la mort et durant tout 
le séjour en rivière
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L’ADN environnemental : l’avenir du suivi 
des poissons migrateurs ?

►blabla

24

-> Evolution parallèle de 
l’ADNe et de l’abondance des 
saumons au cours du temps
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L’ADN environnemental : l’avenir du suivi 
des poissons migrateurs ?

25

-> Corrélation positive entre 
concentration de l’ADNe et 
abondance chez la lamproie marine.

Bracken et al. (2019)
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